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Prélogo

La alerta temprana es uno de los principales elementos de la reduccion del riesgo de
desastre ya que puede contribuir a evitar la pérdida de vidas y reducir las consecuencias
econdmicas y materiales de los fenomenos peligrosos, en particular los incendios de
vegetacion. Para que sean eficaces, los sistemas de alerta temprana deben contar con
la participacion de las personas y las comunidades, fundamentalmente aquellas
expuestas a riesgos derivados del peligro de incendios de vegetacion, facilitar la
educacidén y la concientizacion de la poblacién, difundir con eficacia mensajes y avisos
y garantizar un alerta y preparacion constante.

Los recurrentes incendios en los pastizales naturales ocurridos en el noreste de la
provincia de Chubut han visualizado la necesidad de conformar un grupo de trabajo
interinstitucional con la finalidad de contar con las herramientas necesarias para la
elaboracion de un sistema de alerta temprana de incendios de pastizales que permita
prevenir y alertar sobre el riesgo de posibles eventos futuros.

Asi, en el afo 2018 surge el SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA DE INCENDIOS DE
PASTIZALES NATURALES (SATIP) organizado por el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (Estacion Experimental Agropecuaria Chubut), con la colaboracién del
Gobierno de la Provincia de Chubut, la Federacion Chubutense de Bomberos
Voluntarios y los municipios de la comarca: Trelew, Puerto Madryn, Rawson y Puerto
Piramides.

El SATIP esta compuesto por tres ejes principales, relacionados con las actividades a
realizar: 1) PREVIO a la ocurrencia de un incendio, 2) DURANTE la ocurrencia del
incendio y 3) una vez que se ha COMBATIDO el fuego. Uno de los componentes incluido
en el primer eje es el de Educaciéon Ambiental, para el cual se proponen distintas
actividades, centradas en que nifios y ninas exploren la importancia de los pastizales
naturales y puedan reconocer la importancia de su participacién ambiental activa en la
prevencion de incendios.

Esta edicion del SATIP denominada “Prevencion de incendios de pastizales. Protejamos
nuestro ambiente, flora y fauna” estd destinada a estudiantes del Primer Ciclo de

primaria, y tiene como objeto brindar las bases tedrico-practicas para abordar la
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prevencion de incendios a través de la interpretacion del cartel del indice Meteorolégico
de Peligro de Incendio de Pastizales Naturales. De este modo, se prevé avanzar no sélo
en los contenidos conceptuales, sino también en practicas que promuevan el interés de
nifios y nifas para incorporar la preservacion de nuestro ambiente, comprendiendo la

importancia que presentan los pastizales naturales en el habitat terrestre.
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La problematica de los incendios de vegetacion

Los incendios de vegetacién son un problema grave y complejo que afecta a muchas
partes del mundo. Algunas de las principales consecuencias asociadas con los
incendios forestales y de pastizales incluyen:

Pérdida de vidas humanas y propiedades: Los incendios de
vegetacion pueden tener consecuencias devastadoras para las
personas que viven en areas afectadas. Pueden causar lesiones
y muertes, asi como la destruccién de viviendas y la pérdida de

bienes personales.

Impacto en la salud: La calidad del aire se ve significativamente
afectada, durante los incendios, debido a las particulas finas y
contaminantes liberadas con el humo. Esto puede causar
problemas respiratorios y de salud en las personas expuestas,

especialmente en nifios, ancianos y personas con condiciones

médicas preexistentes.

Pérdida de ecosistemas
. : : SERVICIOS

naturales: Los incendios pueden R e

destruir grandes extensiones de TEGLIRIOAT O DIEETE
de los ecosistemas

habitats naturales, lo que afecta naturales que
benefician a los

negativamente a la biodiversidad. seres humanos.

La pérdida de vegetacion y la

alteracion de los ecosistemas

pueden llevar a la extincidn de especies vegetales y animales 'y

a la pérdida de criticos.
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Impacto en la calidad del agua: Los incendios pueden alterar la
calidad del agua al aumentar la erosion del suelo y la escorrentia
de contaminantes hacia los cuerpos de agua. Esto puede
afectar la disponibilidad de agua potable y tener efectos

negativos en los ecosistemas acuaticos.

Emisiones de gases de efecto invernadero: Los incendios
emiten grandes cantidades de dioxido de carbono y otros gases
de efecto invernadero a la atmdsfera. Esto contribuye al cambio

climatico y al calentamiento global.

Costos econdmicos elevados: La lucha contra los incendios y la
recuperacion de areas quemadas, luego del incendio, pueden ser

costosas para los gobiernos y las comunidades afectadas. Esto

incluye el costo de los equipos de extincion de incendios,

- la atencion médica, la reparacion de infraestructuras

dafadas y la restauracion de ecosistemas.

Cambio climatico y condiciones extremas: El cambio climatico
esta aumentando la frecuencia y la intensidad de los incendios
al crear condiciones mas calidas y secas en muchas regiones.
Esto crea un ciclo de retroalimentacion, ya que los incendios
liberan gases de efecto invernadero que a su vez contribuyen al

cambio climatico.
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Desplazamiento de poblaciones: Los incendios pueden obligar
a las personas a evacuar sus hogares y comunidades, lo que
puede dar lugar a desplazamientos temporales o permanentes
de poblacion y problemas sociales y econdmicos asociados.

También afecta el habitat de las poblaciones animales

obligandolos a buscar nuevos refugios.

Para abordar estos problemas, es esencial implementar estrategias de prevencién de
incendios. Para ello es importante invertir en tecnologias avanzadas de lucha contra
incendios y en la educacion y concientizacion. La cooperacion de todos es clave para

enfrentar, de manera efectiva, esta problematica.
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Desafio y oportunidades del trabajo en el aula

Centramos nuestra atencion en los nifios y las nifias como promotores del cambio, por
ello nos planteamos como desafio la participacion de las escuelas dentro del Sistema.
La ensefanza sobre incendios no solo aumenta la conciencia ambiental de los y las
estudiantes, sino que también los empodera para transmitir el ser responsables y como

actuar para la conservar los ecosistemas y prevenir los incendios.

Para captar su atencion y ayudar con las tareas educativas en ésta tematica, creamos
a “Mochuelo”, una mascota mediante la cual buscamos transmitir y compartir
diferentes mensajes, recomendaciones y saberes, que progresivamente permitan a los
nifos y niflas desarrollar habilidades de comprension, argumentacién y accion,

posicionandolos como participes del cuidado del ambiente al cual pertenecen.

S50Y MOCHUELO

TE VOY A ENSENAR como
PREVENIR LOS INCENDIOS
DE PASTIZALES NATURALES
Y ASI PROTEGER EL

AMBIENTE,
FLORA Y FAUNA-

A través del trabajo en las aulas vemos la oportunidad de abordar los principales

conceptos sobre los pastizales naturales, sus funciones en el ecosistema, el impacto
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que tienen los incendios de pastizales, las principales causas y las acciones que sirven
para prevenirlos. Esto es indispensable ya que gran parte de los incendios tienen origen

en el uso descuidado del fuego.

Nuestra intencion es establecer un medio de intercambio entre el SATIP y la comunidad
educativa, con el objetivo de enriquecer este trabajo y fomentar, de este modo, la toma
de conciencia en toda la poblacion para que afio tras afo logremos disminuir las
estadisticas de la zona, no solo en cantidad de incendios sino también en la superficie

afectada.

El planeta entero esta siendo amenazado con incendios cada vez mas peligrosos e
incontrolables debido al cambio climatico; confiamos que la prevencién es la mejor
herramienta para proteger nuestros pastizales naturales, siendo la escuela uno de los
espacios donde la propuesta se puede llevar adelante con un importante efecto

multiplicador en la comunidad.
¢Donde esta trabajando el SATIP?

Inicialmente estamos trabajando en los departamentos de Biedma y Rawson, ubicados

al noreste de la provincia de Chubut.
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Dentro de dichos departamentos, las areas ecolégicas dominantes son el Monte Austral
o Tipico y el Ecotono Peninsula de Valdés. Las principales actividades productivas son
el turismo (en el mes de enero la cantidad de visitantes en la Peninsula Valdés supera
las 85.000 personas) y la ganaderia ovina extensiva, que utiliza al pastizal natural como

principal recurso forrajero.

En estos ecosistemas aridos y semiaridos, los incendios de pastizales naturales son
recurrentes, viéndose afectadas, en los ultimos afos, unas 120.000 hectareas
aproximadamente. Su accién, ya sea por causas naturales o antrépicas, modifica
sustancialmente la composicién de las comunidades vegetales. Por ello se propone
abordar acciones y herramientas principalmente de prevencién para concientizar a la
poblacién sobre la responsabilidad social que tenemos cuando se pierde el control en

la manipulacién del fuego.
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La experiencia ganada en dicha area permitira contar

con una linea de base para el resto de las regiones COMBUSTIBLE
Material orgénico

aridas y semiaridas tanto de la provincia de Chubut vegetal, vivo o muerto,
subterraneo o

como de otras provincias del pais donde las superficial, susceptible

a ser quemado.
caracteristicas del vegetal (el pastizal

natural) son similares.

Aspectos del en el area de influencia del SATIP
CLIMA
El tipo de clima en el noreste del Chubut es de tipo Condiciones medias del
. o . tiempo en un lugar
arido y semiarido de estepas, con veranos calidos y determinado,
L ; L establecidas por medio
breves e inviernos frios. Es una zona de transicion de la observacion y la
. , medicion de las
entre los climas templados del centro del pais, con variables meteorologicas
durante periodos

lluvias estivales, y los climas frios y con lluvias Vol o oA

invernales de toda la Patagonia.

La Patagonia puede ser definida como templada o
templado-fria, donde la temperatura media anual varia entre 5°C y 15°C. Tanto el area
del Monte Austral como el Ecotono Peninsula de Valdés presentan una temperatura
media anual de 12,6°C y un promedio de precipitaciones de 225 mm al afo. Las lluvias
se concentran en la época invernal: en promedio el 46% las precipitaciones caen en
invierno, el 27% en otofo, el 16% en primavera y solo el 11% en verano; en eventos
menores a 5 mm. La diferencia entre afios himedos y secos depende de la ocurrencia

de eventos mayores a 10 mm.

La distribucion invernal de las precipitaciones determina una asincronia entre la
estacion humeda y la estacidon de crecimiento de la vegetacion, es decir que la época
de mayor crecimiento de la vegetacién no coincide con la de mayor precipitacion. La
cantidad de agua que puede ser transferida desde la estacién hiumeda a la de
crecimiento depende principalmente de las caracteristicas fisicas del suelo (textura,
pedregosidad, profundidad efectiva). Una vez superada la capacidad de almacenaje del

suelo el agua se perdera como drenaje.
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TRANSPIRACION, *

PRECIPITACION
EVAPORACION

Esquema del
Ciclo
hidrolégico

La distribucién de presion determina vientos predominantes del sector oeste e intensos
durante todo el afio. Los vientos de este sector representan entre el 65y 75% de las
observaciones en el total anual. Como consecuencia del desplazamiento estacional de
los sistemas de presién involucrados, el invierno presenta una distribucion uniforme del
oeste, mientras que en el verano los vientos adquieren una componente sur. Los vientos
del oeste se caracterizan no solo por su persistencia durante el afio sino también por
su intensidad. La distribucion anual de las velocidades del viento indica maximos entre
septiembre y enero y minimos en invierno siendo de origen polar los que predominan

en estas latitudes con un bajo contenido de humedad.
Caracteristicas del suelo en el area de influencia del SATIP

El suelo puede definirse como un cuerpo natural que se desarrolla en la superficie de la
tierra, como resultado de la accion conjunta de una serie de factores como el clima, los
organismos (principalmente la vegetacion) y el relieve sobre los materiales geoldgicos,
alo largo de un tiempo determinado. El suelo es un sistema abierto en el que se pueden

identificar las tres fases en las que se encuentra la materia en la naturaleza: fase solida,
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liquida y gaseosa. Esas fases varian espacial y temporalmente segun la cantidad y
distribucion de las precipitaciones y la actividad bioldgica, dando lugar a los distintos

tipos de suelo.

SUELO POBRE SUELO ARIDO  SUELO FERTIL

TIPO @E SUELO

7 M
Q_E &\LA._@TAS Y
A

Nyj‘ll LES. A?UEDE
RETENER! MUCHA AGUA

En la Estepa Patagdnica la aridez del clima y la incidencia de fuertes vientos
condicionan el desarrollo de los suelos que proveen de agua y nutrientes a las plantas
y microorganismos. En estos suelos se observa un patrén recurrente de alternancia de
periodos humedos y secos relacionados con la ocurrencia de las precipitaciones y con
la evolucion de las temperaturas. En estos ecosistemas, la reduccién de la cobertura
vegetal tiene efecto sobre la concentracion de materia organica y los procesos de
mineralizacién en el suelo superficial. Los espacios de suelo desnudo quedan
expuestos a la pérdida de nutrientes y materia organica por accion de la erosion edlica
e hidrica constituyendo sitios de escasa reserva y disponibilidad de recursos. De esta
manera los parches de vegetacion son elementos fundamentales en el mantenimiento

de la funcién productiva de estos ecosistemas. Si se pierden tardan afios en
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recuperarse dada la baja tasa de crecimiento de las especies presentes en el pastizal

natural.

EL PASTIZAL NATURAL PARCHE DE VEGETACION

] . Area de suelo cubierta por
Los pastizales naturales de la Patagonia cubren una gran vegetacion. Estos parches actian,
como ‘“islas” de fertilidad,
aumentando la infiltracion de agua
relieve y el suelo. Estos pastizales se encuentran en en el perfil del suelo, la
concentracion de nutrientes y la
actividad bioldgica respecto al

diversidad de ambientes, determinados por el clima, el

tierras que, por ser demasiado secas, humedas,
calurosas, frias, empinadas, poco profundas y/o interparche de suelo desnudo.

infértiles, se consideran marginales para la produccion /

agricola. Estan constituidos por "comunidades vegetales
nativas" en las que distintas especies interactuan entre si y con el ambiente en el cual
se encuentran. Dicha interaccion se refiere a competencias por espacio, luz, agua y
nutrientes entre las plantas que componen un pastizal, ya sean de la misma especie
(interacciones intraespecificas) o entre diferentes especies (interacciones

interespecificas).

Pastizal
Natural de la
regién costera
de la provincia
de Chubut.

Su vegetacion se caracteriza por el tamanio, la forma'y la distribucion
en forma de parches que alternan con areas de suelo desnudo (interparche).
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Podemos encontrar distintos tipos de pastizales naturales segun las formas de vida y
las especies que los componen. Por ejemplo, podemos encontrar desde pastizales
dominados solamente por gramineas (pastos), hasta aquellos en los que coexisten
especies lefiosas (arbustos) con gramineas y hierbas. Tanto los pastos como los
arbustos y las hierbas de la estepa patagonica son una fuente de alimentacion para los
herbivoros silvestres y domésticos. Debido a ello, el crecimiento de la vegetacion
durante el afio depende tanto de las condiciones ambientales como de la carga de

herbivoros que pastorean sobre el pastizal.

Pastizal Natural
de la regién
costeradela
provincia de
Chubut con
presencia de
herbivoros
silvestres y
domésticos.

Especies vegetales que conforman el pastizal natural

El relieve y los suelos predominantes en los paisajes de la Patagonia condicionan la
distribucion de las especies vegetales que puede observarse a través de distintas
comunidades vegetales, dominadas principalmente por dos formas de vida: pastos y
arbustos. A una escala de mayor detalle, la vegetacién muestra una clara
heterogeneidad de arbustos altos, arbustos bajos y pastos, que alternan con areas de
tamano variable sin cobertura vegetal, o bien presentan matas aisladas de pastos,

hierbas, arbustos de bajo porte o subarbustos.
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Los ARBUSTOS
son plantas lefiosas de hasta
5 m de altura. A diferencia de
los arboles no tiene un tronco
principal sino que poseen
tallos y ramas que nacen
desde la base.

Los SUBARBUSTOS
En general no superan el
metro de altura.

Se diferencian de los arbustos
en que las ramas solamente
son lefiosas solo en la parte

inferior de la planta.
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Los PASTOS
conocidos como coirones, son
plantas herbaceas con hojas
generalmente lineales. Las
flores presentan una
estructura floral caracteristica,
agrupandose en espiguillas

Las HIERBAS
son plantas no lefiosas de
menos de un metro de altura.
Tienen tallos muy finos y
tiernos. Son plantas de ciclo
anual.
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Entre los arbustos altos (entre 2 a 5 metros) que podemos observar tanto en el area del
Monte Austral como en el Ecotono Peninsula de Valdés se encuentran: Jarilla hembra
(Larrea divaricata), Una de gato (Chuquiraga hystrix), Yao yin (Lycium chilense), Piquillin
(Condalia microphylla), Barba chivo (Prosopidastrum globosum), Molle (Schinus

johnstonii), Mata sebo (Monttea aphyla), Mata brasilera (Boungainvillea spinosa).

Entre los arbustos de porte bajo (entre 0.5 a 2 metros) son frecuentes: Quilimbay
(Chuquiraga avellanedae), Cola piche (Nassauvia glomerulosa), Manca caballo

(Menodora robusta), Tomillo (Troncosa seriphioides).
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Por otra parte, entre los subarbustos (0.2 a 0.5 m) mas distinguidos encontramos: Lefia

piedra (Azorella monantha) y Botén de oro (Grindelia chiloensis).

El estrato graminoso (0.1 a 0.5 metros) estd dominado por pastos, entre los mas
frecuentes se encuentran: Flechilla (Nassella tenuis), Coirén poa (Poa ligularis), Pasto
hebra (Poa lanuginosa), Coirén duro (Pappostipa speciosa), Coirén llama (Pappostipa

humilis), Flechilla negra (Piptochaetium napostaense), y Coirén pluma (Jarava neaei).
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Las especies presentan comportamientos asociados a su habilidad para explorar el
suelo a distintas profundidades. Los arbustos siempreverdes, con raices profundas,
muestran un comportamiento de tipo arido activo ya que la actividad vegetativa y
reproductiva se desarrolla sin interrupciones durante el periodo seco (verano),
independientemente de la disponibilidad de agua y nutrientes del suelo superficial. El
otro grupo es el de las especies arido pasivas entre las que se encuentran los arbustos
de hojas caducas y los pastos perennes. La actividad de estas especies se restringe al
periodo inverno-primaveral o a lo sumo se extiende hasta el verano temprano cuando
el suelo superficial se mantiene humedo y la disponibilidad de nutrientes es mayor. La
sequia temprana en primavera puede interrumpir la actividad reproductiva de las

especies de este grupo.
Ciclo de vida del pastizal natural

El ciclo biolégico de las plantas que se encuentran en los pastizales naturales consiste
en una secuencia de procesos, comenzando por la formaciéon de una semilla en los

frutos de una planta adulta, la cual, una vez madura, se dispersa por distintas vias

Pastizal Natural de la
region costera de la
provincia de Chubut

en estado de sequia.
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(viento, aves, otros herbivoros) hasta llegar a un sitio en donde germinard cuando las
condiciones sean propicias. A partir de este momento se puede observar la aparicion
de una plantula, la cual, si se dan las condiciones necesarias para su crecimiento y

desarrollo, se convertira en una planta joven y tiempo después en una planta adulta.

&4 PASTIZAL NATURAL
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Esquema del ciclo de vida del pastizal
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Animales que habitan en el pastizal natural

Si bien nuestra region es conocida a nivel mundial por su fauna marina, posee una gran
diversidad de ambientes que determinan una abundante y diversa fauna terrestre

asociada.

Los animales mas abundantes en las regiones aridas pertenecen al grupo de los
artrépodos y juegan un rol esencial como descomponedores, herbivoros, granivoros y
predadores. Entre los insectos se destacan: las hormigas, diversos tipos de
escarabajos, asi como grillos, cucarachas, chinches, entre otros. Dentro de la Clase
Arachnida hay una gran variedad de arafias y escorpiones. La mayor diversidad y
riqueza de estas especies se presenta entre la vegetacion subarbustiva y herbacea, y
mayormente asociados a un suelo arenoso (médanos) sobre el cual se asientan. La
conservacion de la biodiversidad hoy en dia debe ser un aspecto prioritario en todo
ecosistema debido a la gran cantidad de beneficios que aporta, hoy denominados
“servicios ecoldgicos o ecosistémicos”. Entre estos, los mediados por la artropofauna
son: la conservacion y fertilidad de los suelos (disminuyendo asi los efectos de la
erosion edlica), favorecen la descomposicion de la materia organica, la polinizacion, el

control biolégico, entre otros.
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Estudios de la comunidad de artropodos en Peninsula de Valdés afirman que la mayor
parte de las especies son predadoras, lo cual redunda en un valioso aporte al control

biolégico de especies.

Durante los veranos, es usual encontrar entre los pastizales y dunas de las playas
algunos reptiles que se desplazan con gran agilidad entre las arenas calientes, como

son las lagartijas y matuastos.

Las aves terrestres de la Estepa Patagonica tienen, en general, colores y cantos poco
llamativos, comportamiento esquivo y son naturalmente escasas; por ello resultan poco
conocidas para el publico, aunque representan un gran valor ecolégico. Entre las que se
encuentran podemos mencionar: Gavilanes, Aguiluchos, Halcones, Jilgueros, Tordos,
Loica, Calandrias, Bandurria patagonica, Lechuza vizcachera, Chingolo, Martineta.
Algunas especies residen durante todo el afio (durante la estacién fria y la calida),
mientras que otras solo estan presentes en la primavera (migrantes de estacion calida)
o en la estacién de otofo-invierno. Durante la primavera parecen mas abundantes las
especies granivoras, aunque también aparecen los insectivoros de vuelo. En otofio, los
insectivoros de sustrato son los mas abundantes. Dentro de las aves también
encontramos al Choique, que es una especie de ave no voladora. Si bien esta especie
es omnivora, su dieta esta fuertemente basada en especies vegetales; los arbustos y

subarbustos constituyen su principal fuente de alimento, seguidos por pastos y hierbas
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Jolca

Por ultimo, encontramos al grupo de mamiferos terrestres; entre los que se destacan:
guanacos, maras, zorros, cuises, ratones, armadillos (piche y peludo), murciélagos; y
algunas especies introducidas como la liebre europea y los ovinos. Estos mamiferos
presentan distintos tamanos, por lo cual se pueden agrupar en distintas categorias. Los
mas pequefios no superan los 0.25 kg, entre los que se encuentran: murciélagos y

roedores, con excepcion de la mara. Los medianos no superan los 6 kg, aqui
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encontramos: armadillos, maras, carnivoros. Finalmente, los mamiferos mas grandes
son aquellos que superan los 6 kg, por ejemplo: puma, zorro colorado, guanaco, como
representantes nativos. De este Ultimo, el guanaco es el herbivoro nativo dominante de
estos ecosistemas y ha tenido una influencia primordial en la evolucion con las
comunidades vegetales. Su importancia ecoldgica y sus caracteristicas distintivas lo

convierten en una de las especies mas emblematicas de la Patagonia.
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Funciones del pastizal natural

¢Cuadl es la importancia de los pastizales naturales?

Los pastizales naturales proveen servicios y productos como alimentos, forraje y
energia, son el habitat de numerosas especies y contribuyen ademas al
almacenamiento de agua y carbono, por nombrar algunos beneficios. Son areas con
un importante valor productivo dado que alli se desarrolla la actividad ganadera (ovina
y bovina). Las variaciones de lluvia y temperatura tanto dentro del afio como entre
afnos originan una oferta forrajera fluctuante, la cual es aprovechada tanto por los

herbivoros domésticos como los silvestres.

Las comunidades vegetales de los pastizales naturales, como en todos los
ecosistemas aridos y semiaridos en general, estan o han estado sujetas a una serie de
disturbios naturales y antrépicos. Entre los primeros, los de mayor relevancia son el
pastoreo por herbivoros silvestres y la erosion hidrica y edlica. Entre los antrépicos, el
mas destacable es el pastoreo por ganado ovino que se practica desde fines del siglo

XIX seguido por /os incendios.

Es necesario remarcar que los pastizales naturales no sélo son importantes en cuanto
al forraje que producen para los herbivoros silvestres y domésticos, sino que ademas
forman parte del territorio que nos rodea y que habitamos. Por ello es que su valor no
radica solamente en el aspecto econdmico, sino también en lo que aportan a la cultura,

a laidentidad de las comunidades y a los fines turisticos, estéticos y recreativos.
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¢Como se produce un fuego y cual es su relacion en los incendios de Pastizales

Naturales?

El material combustible, el oxigeno del aire circundante y el calor son las materias
primas necesarias para iniciar el fuego como podemos observar en el triangulo del

fuego.

El Calor: puede ser desde una fuente natural como un rayo en una tormenta eléctrica o
causada por el humano por un cigarrillo o fogata mal apagados, chipas, quemas fuera

de control, etc.
El Oxigeno: es uno de los gases que componen el aire.
El Combustible: puede ser restos de vegetacion secos, troncos, ramas, pastos y hojas.

Cuando el fuego se inicia en los pastizales su propagacién depende de una serie de

factores ambientales, entre los que se incluyen:
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+ Tipo y cantidad de combustible: es el elemento central, su acumulacion y

estructura que determina el potencial de un incendio.

+ Contenido de humedad del combustible: La propagacion inicial de un incendio
esta muy relacionado a este factor, ya que define la inflamabilidad de los
combustibles vegetales. Las grandes acumulaciones de combustibles en época
hiameda no representan mayores riesgos de incendios, pero a partir de
determinados niveles de sequia se convierten en combustible inflamable. Una
vez que existe suficiente combustible y esta lo suficientemente seco, la

vegetacion se encuentra en estado inflamable.

+ El clima: Las condiciones meteorolégicas como la velocidad del viento, la
temperatura y la humedad relativa seran determinantes para que ocurra un

incendio.

+ La topografia: Es decir, la forma e inclinacion del terreno. La misma no presenta
variaciones en el tiempo, pero si variaciones bruscas en el espacio. Los factores

topograficos mas importantes son:

% Pendiente: Influye sobre la intensidad con que llega la radiacién solar a la

superficie.
% Exposicion.

*» Relieve: Las formaciones del terreno como valles, cafiones, crestas,

afectan al desarrollo del incendio y a las tareas de extincion.

En sintesis, el Unico elemento que puede ser manejado es el combustible. Los cambios
en la magnitud del contenido de humedad de los mismos pueden ser usados para
comprender la ecologia y el régimen del fuego en la regién o como indicador de riesgo
para la prevencion. En Patagonia el contenido de humedad de los arbustos es mayor y
mas variable que el de los pastos, lo que se puede relacionar con que la disponibilidad
de agua, en el suelo, es mas homogénea en el tiempo para los pastos. Los arbustos
pueden acceder al agua de las capas mas profundas del suelo, la cual, a diferencia del

agua superficial que utilizan los pastos, esta disponible casi todo el afio. El fuego

PREVENCION DE INCENDIOS DE PASTIZALES NATURALES
Cantidad de péaginas: 48

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria !




SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA
DE INCENDIOS DE PASTIZALES

@ SATIP

usualmente comienza en los pastizales debido a la disponibilidad de combustible fino
en cantidad (pastos) y en condiciones climaticas extremas (baja humedad relativa del

aire, y viento de gran velocidad).
¢.Coémo se comporta el fuego?

Comprender como se origina un incendio es fundamental ya que nos ayuda a entender

su funcionamiento y, de este modo, cémo lo podemos prevenir.

Se han descripto los elementos necesarios para que se inicie el fuego. También es
importante conocer las diferentes formas de transmision del calor y los conceptos

basicos del comportamiento del fuego de forma que podamos prevenir accidentes.

Las principales formas en que se transmite el calor son:
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Conduccion: el calor se trasmite por contacto. Ejemplo el mango de una olla de

aluminio sobre la hornalla encendida

Radiacion: transferencia de calor sin que los cuerpos estén en contacto. La
transferencia se da mediante la emanacion de energia a través de ondas

electromagnéticas. Ejemplo el calor del Sol

Conveccion: transferencia del calor por movimiento de materia. Los gases calientes se
mueven hacia lugares con menos temperatura. Ejemplo la calefaccion de nuestras

casas
Usos del fuego

Historicamente el hombre ha utilizado el fuego como herramienta de manejo de la
vegetacion y también de vida silvestre. Asi, las actividades humanas fueron
estableciendo regimenes del fuego que han formado paisajes y definido algunas
caracteristicas como la composicion y abundancia de especies, determinadas
adaptaciones y los patrones de crecimiento y regeneracion de la vegetacion; lo que
generd que se formaran ecosistemas que necesitan del fuego (dependientes del fuego)
para mantener su estabilidad y otros que son degradados o destruidos por efecto del
fuego (sensibles al fuego). También se reconoce que desde hace millones de afios han
estado ocurriendo incendios destructivos que generan impactos negativos

ambientales, sociales y econémicos.

El uso tradicional del fuego en actividades productivas es una practica comun en
algunos lugares. Entre otras cosas, es utilizado como herramienta para la agricultura 'y
la mejora de forrajes en pasturas naturales con fines comerciales, en actividades de
caceria, control de pestes y especies invasoras, entre otras. El reconocimiento de las
necesidades y los impactos de las actividades socioeconémicas de los diversos
actores es esencial para entender las causas de los problemas entorno al fuego y

también encontrar soluciones maés acertadas.

Estudios sobre el fuego indican que su papel ecolégico depende de su extension,

frecuencia, intensidad y severidad, asi como de la estacion del afio en que se produce.
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Por otro lado, la cantidad, extension, frecuencia y severidad de los incendios en todo
mundo esta en aumento, principalmente por las actividades humanas y los efectos del
cambio climatico.

El uso del fuego sin un debido control y cuidado, en nuestra regién, puede ocasionar
incendios de pastizales, los cuales significan un impacto que afecta a productores y al
sector de gobierno, debido a que por sus caracteristicas los dafos no se limitan a una
region, ambiente o sector en particular, sino que responden a patrones espacialmente
controlados por las condiciones climaticas, el combustible acumulado y la actividad
humana. En los pastizales naturales el fuego depende del estado del combustible fino
principalmente, ya que es el propio pasto el que cambia rapidamente su inflamabilidad,
es decir su facilidad para encenderse, mantener la combustion y propagarse
velozmente. Este tipo de ecosistema, sensible al fuego, esta cada vez mas expuesto a
incendios y a sus impactos negativos, a la vez que los ecosistemas dependientes del

fuego se van haciendo mas vulnerables a incendios mas severos y destructivos.
¢ Qué pasa si se produce un incendio en los pastizales naturales?

La alta intensidad y recurrencia de los
fuegos contribuyen a la modificacion

de la estructura y composicion de los

pastizales y tienen como
SAS consecuencia la pérdida total o parcial
de superficie que estos ocupan. El
fuego también provoca la
000 local de
poblaciones de distintas especies animales y vegetales por la EXTINCION
pérdida del habitat. Se puede percibir una disminucién del banco e B el £ D
finalizado las tareas de
de semillas (son las semillas que se encuentran en el suelo y que apagado del fuego en
toda la superficie y no se
pueden dar origen a una nueva planta), y la pérdida de parte del encuentran condiciones
que puedan reavivar el
suelo producto de la erosion edlica (voladura del suelo que ha incendio.

quedado desnudo) y erosion hidrica (lluvia intensa que ocasiona

pérdida y deslizamiento de la superficie del suelo).
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Un incendio del pastizal puede generar la pérdida total de la flora y fauna nativa, la
pérdida de ganado, la rotura y quema de alambrados, de viviendas, pérdidas de
magquinarias e instalaciones y en muchos casos, puede afectar la vida de las personas;
fomentando mas pobreza y deterioro de los medios de vida de la poblacién rural, asi

como problemas para la salud humana.

El impacto de estos eventos es aun mayor si se tiene en cuenta que el tiempo de
recuperacion de los agroecosistemas en las regiones aridas es muy lento. La respuesta
post-fuego de la vegetacion es variable de acuerdo con las especies o grupos
funcionales presentes ya que estos poseen diferencias en la habilidad para tolerar el
fuego y en los mecanismos de regeneracion. Ademas, el efecto del fuego sobre la
estructura y dinamica de la vegetacion depende en gran medida de la severidad de
qguemado, el cual es un indicador de la magnitud del daio producido por el fuego sobre
la vegetaciéon u otros componentes del ecosistema, y depende de la intensidad del
fuego (la magnitud del calor producido) y de las caracteristicas propias de los distintos

componentes.

Pastizal

Natural de la
regién costera
de la provincia
de Chubut luego
de un incendio.
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El mapeo de utilizando imagenes satelitales es una técnica importante
para monitorear incendios de pastizales y evaluar su impacto en el paisaje. Los mapas

creados representan visualmente las areas quemadas y no

AREA QUEMADA
quemadas y muestran la extensién y la ubicacion precisa de las superficie sobre la cual se
i i ) desplazo el fuego,
areas afectadas. Los mapas de areas quemadas son valiosos consumiendo parte o

L, . . L, L ) toda la vegetacion
para la gestion de incendios, la conservacion de la biodiversidad, disponible
la evaluacién de dafios, la planificacion de restauracion y otras
aplicaciones relacionadas con el uso de la tierra y la gestion del ’
paisaje.
Areas
afectadas
por
incendios
en los
departamen
tos Biedma
y Rawson

Referencias

Areas afectadas por incendios
en Dptos. Biedma y Rawson
Periodo 1994-2023

Imagen satelital ESRI Imagery

Las causas de los incendios de pastizales naturales se pueden clasificar en:

Los incendios pueden ser causados por una variedad de factores, y las causas pueden

variar segun la ubicacién geografica y las condiciones especificas del momento.

CAUSAS NATURALES. En algunos casos los incendios se originan por causas naturales
como la caida de rayos producidos por tormentas eléctricas. La actividad volcanica

también puede provocar incendios.
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CAUSAS HUMANAS. La presencia del ser humano en los pastizales o cerca de ellos va

acompafada de infraestructuras o actividades que pueden ocasionar incendios.

Los accidentes en el uso de esos recursos y el deficiente manejo o mala intencion en la
aplicacién del fuego, determinan que en todo el mundo la mayoria de los incendios sea

causada por actividades del ser humano.
Ejemplos:

» Porfogones o colillas de cigarrillos mal apagados cuando se realizan actividades

en entornos naturales (pesca, caminata, campamento).
+ Mal uso del fuego en quemas de desperdicios.
+ Enla limpieza de terrenos y basureros.
+ Al intentar ahuyentar a los depredadores.

+ Descuidos en la preparacion de sitios para forestacion, agricultura, ganaderia y

urbanizacion.

+ Enlaactividad industrial y de construccidn; la soldadura, la chispa de maquinaria
pesada o equipos de construccion mal mantenidos pueden iniciar incendios en

areas cercanas.

+ Otras: deficiencias en el tendido y mantenimiento de lineas eléctricas, fallas en

transformadores de energia, incendios de vivienda, explosiones.

Es importante sefialar que muchos incendios de vegetacién son el resultado de una
combinacién de factores, como una actividad humana negligente en condiciones
climaticas adversas. La prevencioén y la educacién sobre la seguridad son cruciales para

reducir el riesgo de incendios y sus consecuencias.
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Prevencion y extincion de incendios

La prevencion de incendios se basa en aquellas medidas que se toman ANTES del inicio
del fuego. La prevencion es fundamental para reducir el riesgo de incendios de
vegetacion, de areas urbanas u otros tipos de impactos ambientales negativos que
provocan los incendios y consiste en una serie de intervenciones técnicas,
institucionales y de comunicacién. De este proceso participan diferentes actores con
funciones, responsabilidades y relaciones definidas. En primer lugar, se encuentran las
autoridades relativas a la gestién del fuego (bomberos, brigadistas, Defensa civil),
quienes reciben apoyo de los organismos cientificos y técnicos que se encargan de

emitir informes y avisos, y los medios de comunicacion.

En muchos lugares de nuestro pais, para la deteccion temprana participan
bomberos/brigadistas de incendios que recorren las areas de mayor riesgo, vigilando.
En ciertos lugares se cuenta también con camaras de video, drones y aviones

observadores. Pero es indispensable |la colaboracion de la poblacién.

La extincién de incendios se basa en aquellas medidas que se toman DESPUES de
iniciado el fuego. También apuntan a disminuir su extension y tamano, siendo el tiempo
un factor determinante de su eficacia. El control y la extinciéon de incendios son
actividades peligrosas y altamente especializadas que requieren capacitacion,
experiencia y recursos adecuados.

El eficiente control de los incendios de pastizales requiere de una rapida DETECCION

\ccion de descubrir y
localizar incendios

y respuesta.
Cuando un incendio recién comienza, es decir que se encuentra en una
etapa de ataque inicial, se emplean cuadrillas con herramientas

manuales y vehiculos equipados con agua y motobombas.

Cuando las caracteristicas de los incendios demandan la asignacion de mayores

recursos comienza la etapa de ataque ampliado, donde se convocan a diferentes
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organizaciones, con el fin de controlar la emergencia, tales como: bomberos voluntarios

de localidades vecinas, organismos de seguridad y salud,

L. . . , INCENDIOS DE
entre otros. También se requiere el apoyo de medios aéreos INTERFASE
Cuando se desarrollan en

areas donde se
entremezcla el pastizal
En los trabajan en conjunto 0 bosque con las
viviendas

(aviones hidrantes y helicopteros).

bomberos y brigadistas.

Quienes combaten los incendios son personas preparadas /

para combatirlos y/o responder en la atencidon de emergencia. Para ello necesitan estar
disponibles cualquier dia del afio y a cualquier hora, cuando ocurra la emergencia. Este
trabajo implica, ademas de cumplir con las funciones, estar capacitado, entrenado y

organizado.
Los bomberos

Es mision de los bomberos voluntarios todo lo relacionado con la prevencion, extincion
e investigacion, en lo referente a la accion contra incendios, rescate y salvamento de
personas y bienes, como asi también la accién educativa de la comunidad para la
prevencion. Ante un incendio, se encargan principalmente de proteger las casas y

pueblos que estan cerca del fuego y a dar apoyo.
Equipos de proteccion personal

El combate de incendios es una profesion riesgosa, es por ello que es necesario que
cada bombero cuente con el equipamiento adecuado, tanto para trabajar en los

incendios, como para actuar en la atencién de emergencias. Este consta de:
1. Borceguies: deben ser comodos y seguros, resistentes al aguay al calor.

2. Indumentaria ignifuga: generalmente esta compuesta por una chaqueta y un
pantalén de telas no inflamables. Son de colores Illamativos, con tiras

refractarias. Protegen del contacto directo con las llamas, el agua y vapores.

3. Casco: brinda proteccion al calor y a los golpes. Por lo general son de color

amarillo y el del jefe de cuadrilla es rojo.
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4. Guantes: deben ser de cuero.

5. Capucha ignifuga: protegen cuello, orejas y cara de la exposicion al calor

extremo. Estan confeccionados con telas ignifugas.

6. Antiparras: su funcién es proteger los ojos y deben ser de material flexible.

¢Como podemos prevenir los incendios de los Pastizales Naturales?

En el afio 2000, nuestro pais inici6 el desarrollo e implementacion de un

Sistema Nacional de Evaluacion de Peligro de Incendios, comenzando

por la adaptacién del indice Meteoroldgico del Sistema Canadiense FWI
("Fire Weather Index System") con la asistencia del Plan Nacional de Manejo del Fuego,
cuyo calculo requiere unicamente de observaciones meteoroldgicas. Por ello, todos los
dias se registran los datos de Temperatura (°C), Humedad Relativa (%), Velocidad del

Viento (km/h) y Lluvia (mm) para su célculo.
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El indice Meteorolégico, es una herramienta fundamental para la prevencion de
incendios de pastizales ya que indica la clase de peligro potencial de incendios,
permitiendo predecir sus caracteristicas tales como velocidad de avance, altura de
llamas, intensidad caldrica, comportamiento, entre otros. A su vez, se lo utiliza para
planificar actividades de prevencién como también de control de un incendio de

vegetacion en un lugar determinado.

¢ Como ayuda el cartel del indice de peligro de incendio de pastizales

naturales a prevenir un incendio?

Todos los dias del afio se calcula el valor del Indice de Peligro de Incendio
para determinar cual es la probabilidad de inicio y propagacion del fuego en cada dia.
El calculo se hace utilizando los datos meteoroldgicos del dia y también observando las
caracteristicas del combustible, en nuestro caso, cuan seco esta el pastizal natural. Por
ejemplo, para nuestra region un dia con altas temperaturas, baja humedad relativa y la
vegetacion seca, el calculo del indice de Peligro de Incendios dara como resultado que

existe una alta probabilidad que un fuego se inicie.

Para que sea mas sencilla la interpretacion de los resultados de este indice, los valores

se traducen a una escala de cinco categorias, cada una representada por un color.
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En caso de emergencia comunicate a los siguientes teléfonos

0-800-666-2447 DEFENSACIVIL 100 BOMBEROS
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El cartel del /ndice de Peligro de Incendio se puede observar

en las rutas nacionales, provinciales y también en las FOCO
i Fuego inicial que afecta
entradas a los Parques Nacionales y Areas Protegidas. un area de escasa

dimension, en las

Como es un gran Iinstrumento para prevenir incendios de proximidades del punto

pastizales se brindan herramientas para aprender a
interpretarlo y asi poder contribuir a cuidar mucho mejor el

ambiente.
¢ Como interpretamos los colores del cartel?

El cartel cuenta con cinco colores diferentes, cada uno de los cuales

indica, para el dia, la probabilidad que existe que un incendio se inicie y se

propague.
Cada color tiene su significado:

El color VERDE indica que, para el dia, el indice es BAJO, entonces es baja la

probabilidad de que se produzca un foco de incendio.

El color AZUL indica que, para el dia, el indice es MODERADO; en otras palabras,
comienza a crecer la probabilidad de que se produzca un de incendio. Se

recomienda estar atento al cartel en los préximos dias.

El color indica que, para el dia, el indice es , entonces es importante
prestar especial atencién ya que la probabilidad que se produzca un foco es altay si se

produjera un incendio del pastizal su control sera dificil.

El color NARANJA indica que, para el dia, el indice es MUY ALTO. Nuevamente es
importante prestar mucha atencion a las recomendaciones, ya que las probabilidades

de incendio del pastizal son muy altas y su control sera muy dificil.

Finalmente, el color ROJO indica que el valor del indice, para el dia, es EXTREMO, con
lo cual las probabilidades que un incendio en el pastizal natural se inicie son muy altas

y su control sera extremadamente dificil.
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Temporada alta de Incendios
Es la parte del afio en que es mas probable la ocurrencia y propagacién de incendios,

este periodo es variable de acuerdo con el clima y vegetacion de cada region.

En nuestra region, la temporada de incendios de pastizales inicia en el mes de
OCTUBRE y se extiende hasta el mes de MARZO.

Esto se debe a las condiciones climaticas de altas temperaturas, bajas
precipitaciones y fuertes vientos, lo que genera que la vegetacion se seque
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En caso de emergencia

0-800-666-2447 DEFENSACIVIL 100 BOMBEROS
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¢ Cémo podemos ayudar?

Para ayudarnos a prevenir un incendio de pastizales naturales
Mochuelo sugiere las siguientes recomendaciones:

Es importante prestar atencion al cartel de /ndice de Peligro de

Incendio de Pastizales Naturales, cuando el cartel del se
visualice con la aguja en NARANJA, o ROJO, Mochuelo recomienda

estar mas atento y reforzar las medidas de prevencion.

» El fuego siempre debe ser manejado por ADULTOS, pero las nifias y los nifios

tienen la importante tarea de recordarles las recomendaciones y peligros.
% Tener extrema PRECAUCION los DIAS SOLEADOS y DE VIENTO.

» NUNCA hacer fuego debajo de los ARBOLES o ARBUSTOS. Las ramas y raices

pueden facilitar el avance del fuego hacia las copas o en forma subterranea.
» Al acampar, identificar ZONAS SEGURAS.

» Utilizar sélo LENA SECA y caida que pueda cortarse con la mano. NO CORTAR
RAMAS VERDES.

» NUNCA PERDER DE VISTA EL FUEGO y controlar que el VIENTO no arrastre

chispas a los arboles y pastizales cercanos.

»# NO ACUMULAR madera, combustible o pinturas cerca de la casa.
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Mantener las zonas verdes (especialmente las que rodean la casa) corta y

humeda.

Si es IMPRESCINDIBLE encender fuego, tener siempre las siguientes precauciones:

F‘|

EI LUGAR debe estar DESPEJADO de PASTO, RAMAS, ARBOLES o elementos que

puedan arder.

DELIMITAR LA ZONA DE FUEGO (considerar arena, ladrillos, zanjas) para impedir

o evitar que se propague.

Para APAGAR EL FUEGO correctamente hacerlo con ABUNDANTE AGUA sobre

la FOGATA y sus ALREDEDORES.

REMOVER LAS para verificar que no
queden BRASAS ENCENDIDAS.

Asegurarse de que los RESTOS de la fogata queden
FRIOS.

CENIZA
Polvo de color gris claro que queda
después de una combustion

completa (Reaccién quimica entre el

oxigeno y un material oxidable,
acompafada de desprendimiento de

energia, que habitualmente se

manifiesta por incandescencia o

Ante los PRIMEROS INDICIOS de que el FUEGO se llama).
DESCONTROLA no demorar en dar AVISO y PEDIR

AYUDA a las autoridades.

Ante la presencia de COLUMNAS DE dar aviso inmediato a los servicios

de emergencia locales. En lo posible, aportar algunos datos relevantes, por

ejemplo: punto de referencia cercano al foco, la
extension del incendio, el tipo de vegetacion que se
esta quemando, si hay personas o viviendas en el
lugar, si hay personas realizando tareas de

extincion o toda informacion de utilidad.
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HUMO
Mezcla visible de gases producida
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Sitios web consultados

& https://splifelbolson.blogspot.com/p/novedades_2.html

& https://sites.google.com/view/prevenirincendiosforestales/inicio

& https://www.aragon.es/-/sensibilizacion-y-divulgacion-en-prevencion-de-

incendios

& https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/08/Guia-biodiversidad-

docentes_web.pdf

& https://www.youtube.com/watch?v=cCCJHM2QKuQ&list=PLjkbg8HSLuoVxIQN
rmdhsjOYSsEBHy_WJ&index=4
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Material de distribucion digital gratuita, 1 edicién. Version color, apto para impresion

(tamafio A4). Prohibida su venta.

Se recomienda el trabajo conjunto con la cartilla propuesta para los alumnos, la cual se
encuentra organizada por temas en concordancia con este manual de textos. Sus
actividades fueron pensadas de forma que sean significativas y dinamicas para que la
propuesta sea atractiva para los niflos y las niflas, a la vez que los posicione en
situaciones de intercambio y dinamicas de grupo, a fin de compartir y debatir ideas,

explicitando criterios y argumentos.

Para solicitar el material, enviar un correo electrénico a pecile.maria@inta.gob.ar con

los siguientes datos:
+ Informacién de la escuela (nimero de establecimiento y localidad).

+ Cantidad de alumnos que utilizaran el material.
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Esta publicacion del SATIP esta destinada a estudiantes del
Ciclo Inicial y Primaria. Tiene como objetivo brindar las
bases teorico-practicas para abordar la prevencion de
incendios a través de la interpretacion del cartel del indice
Meteorologico de Peligro de Incendio de Pastizales

Naturales.

De este modo se prevé avanzar, no solo en los contenidos
conceptuales, sino también en practicas que promuevan el
interés de nifios y nifias, para que incorporen pautas y
conocimientos sobre la preservacion de nuestro ambiente,
comprendiendo la importancia que tienen los pastizales

naturales en el habitat terrestre.

ituto Nacional de Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia
nologia Agropecuaria Ganaderia y Pesca Argentin a




