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MODULOS CIENCIAS NATURALES

I Fundamentacion

A partir de la sancion de la Ley de Educacidon Nacional 26.206,
disenar la ensenanza de las Ciencias nos convoca a pensar en una
ciencia escolar en la que los conocimientos deben ser un factor de
inclusion. Esta es la caracteristica que la diferencia del conocimiento
construido por las sociedades cientificas. Se trata entonces de una
ensenanza de las ciencias para todos que se despliega en contextos
diferenciados y entre jévenes con trayectorias de vida diversas para
quienes debemos garantizar —no solo el acceso— sino las

condiciones de permanenciay egreso del sistema educativo.

La Ley de Educacion Nacional nos propone entender la
ensenanza y el aprendizaje de las ciencias como parte fundamental

de la formacidn integral de ciudadanos en una escuela para todos.

Asi también la Ley Provincial de Educacion (Ley VI N° 91)
promueve una formacion ética que permita a los estudiantes
desempenarse como sujetos conscientes de sus derechos vy
obligaciones; practicar el pluralismo, la cooperacion y la solidaridad;
respetar los derechos humanos; rechazar todo tipo de
discriminacion; prepararse en la resolucion pacifica de conflictos y

en el ejercicio de la ciudadania plena.

Las instituciones educativas son —hoy mas que en cualquier
otro momento de su historia— espacios de una gran diversidad
cultural, social e incluso lingtistica por lo que resulta indispensable
pensar una educacidn en ciencias en las que se valoren las
capacidades de todos los jovenes y se generen procesos en los que
puedan ejercer la critica, la comunicacion, la escucha y el
intercambio de ideas. Una educacion en ciencias que les permita

implicarse en las tareas desde sus intereses, desarrollar su
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autonomia y participar en acciones que apunten a construir

sociedades mas justas y mejores vinculos con el medioambiente.

El objetivo primordial de la educacidn cientifica es formar a
los alumnos —futuros ciudadanos— para que sepan desenvolverse
en un mundo impregnado por los avances cientificos y tecnoldgicos,
para que sean capaces de adoptar actitudes responsables, tomar
decisiones fundamentadas y resolver los problemas cotidianos desde
una postura de respeto por los demas, por el entorno y por las futuras
generaciones que deberan vivir en el mismo. Para ello se requieren
propuestas que se orienten hacia una Ciencia para la vida y para el

ciudadano.

Las instituciones educativas, a través de la ensenanza de las
ciencias, tienen el compromiso de garantizar la alfabetizacion
necesaria para que cada ciudadano participe critica y activamente de
asuntos de trascendencia social y personal tales como el cambio
climatico, los alimentos transgénicos, la genética forense, el uso de
células madre en medicina, la explotacion minera, entre otros. Es un
compromiso respecto de la formacion para que los ciudadanos
participen de la toma de decisiones que aportaran a un mundo mas
sustentable, participando de la comprension de los problemas y en
consecuencia, los desafios a los que se enfrenta la vida en nuestro

planeta.

Para hacer posible este cambio el docente disenara
situaciones de ensenanza que permitan la evolucion de los modelos
iniciales del alumnado, es decir sus interpretaciones de los
fendmenos naturales, de modo de que se aproximen a los modelos

consensuados en las comunidades cientificas.

Estamos pensando en una actividad de ensenanza ya no
centrada en la transmision de conceptos y leyes que corresponden a
verdades descubiertas a partir de una rigurosa y sistematica
observacidon de la realidad, sino centrada en la construccién vy

reconstruccion del conocimiento. Se trata de una actividad intelectual



en la que se plantean nuevas preguntas surgidas de la observacion,

de la contrastacion y del establecimiento de diferencias entre los
modelos que los alumnos traen consigo y otras explicaciones o
evidencias, que pueden llevar al rechazo o la sustitucion de partes o

de todo el modelo inicial, para adoptar otro mas adecuado.

Es necesario para ello, trabajar en el desarrollo de las
capacidades de pensamiento cientifico, esto implica entender a las
habilidades experimentales para la resolucién de problemas, el
desarrollo del pensamiento critico, las capacidades de preguntar,
plantear, problematizar, cuestionar, detectar inconsistencias o el uso
engafoso de “verdades acabadas”, como contenidos escolares, tan

importantes y necesarios como los conceptos de la ciencia.

] PROPOSITOS

m  Promover la evolucion de los modelos de los alumnos,
esto es sus interpretaciones de los fendomenos
naturales, de modo de que se aproximen a los
modelos consensuados en las comunidades
cientificas.

m Garantizar la alfabetizacion necesaria para que los
alumnos participen critica y activamente en asuntos
de trascendencia social.

m  Generar situaciones en las cuales los alumnos utilicen
el lenguaje cientifico simple, que les permita
argumentar, discutir o consensuar en forma oral; y
mediante textos escritos continuos justificar,
argumentar, explicar, o elaborar diagramas, graficos,
redes, cuadros mediante textos discontinuos como asi
también calculos para presentar informacion
cientifica cuantitativa y cualitativa.

®  Promover mediante el anélisis de un tema (asunto) de

trascendencia social, el uso de estrategias de
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busqueda de informacion, registro y analisis de datos,

elaboracion de hipdtesis e inferencias, control de
variables, organizacion de la informacion obtenida,
mediante tablas, graficos etc. y elaboracion de
conclusiones.

Favorecer el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo de tal forma que dote a los alumnos de las
herramientas necesarias para poder operar en la
realidad, conociéndola y transformandola.

Favorecer el trabajo colaborativo y cooperativo entre
pares para intercambiar ideas y negociar significados
en el proceso de construccidon de conceptos, teorias y

modelos, propios de este campo de la Ciencia Escolar.

] MODULO 1

EL DESARROLLO Y ENRIQUECIMIENTO DE HABILIDADES PARA
REPRESENTAR MEDIANTE MODELOS, INTERPRETAR, PREDECIR,
EXPLICAR Y COMUNICAR FENOMENOS BIOLOGICOS, QUIMICOS Y
FisICOS.
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Nicleo 1

La caracterizacidon de los subsistemas terrestres: atmosfera,
hidrosfera, gedsfera y bidsfera.

La identificacion de las caracteristicas de los seres vivos.

El reconocimiento y caracterizacion de los seres vivos como
sistemas abiertos complejos y coordinados.

El reconocimiento de las funciones vitales de los seres vivos-
nutricion, relacion y reproduccion. La identificacion de
intercambios de materia y energia en organismos autotrofos

y heterdtrofos La relacion entre los las estructuras



involucradas en los proceso de nutricion en organismos
multicelulares y la funcidn de nutricidn en la célula.

m  Elreconocimiento de las funciones de relacion y control en el
organismo humano.

m  El conocimiento de los procesos humanos, vinculados con el
crecimiento, desarrollo y maduracidn.

m  El conocimiento de diversos aspectos de salud sexual y
reproductiva (marcos legales, promocion y atencion a la salud
sexual, prevencion de riesgos y dafos). El conocimiento de
todos los métodos anticonceptivos. El conocimiento de las

situaciones de riesgo o violencia vinculadas con la sexualidad.

Nucleo 2

m Caracterizacion de materia cuerpo y materiales.
Reconocimiento de las propiedades comunes a todos
los cuerpos: divisibilidad, impenetrabilidad, inercia,
peso, masa y volumen.

® La identificacion de las propiedades intensivas y
extensivas. La caracterizacion y modelizacion de la
materia en sus distintos estados de agregacion,
teniendo en cuenta el movimiento de particulas y el
espacio entre las misma. La identificacion vy
clasificacion los de sistemas materiales de la vida
cotidiana y en la naturaleza: Separacion de fases y
componentes.

®m La aplicacion del proceso de medicidn, estableciendo

escalas.

Bibliografia recomendada:

Ciencias Naturales 7° Serie Perspectivas. Ed. Santillana.
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Ciencias Naturales 7° Serie Hoy Ed. Santillana.




Ciencias Naturales 7° Serie Activa. Ed. Puerto de Palos.

Biologia para Pensar 2. Kapelusz-Norma.

] MODULO 2

La co

mplejizacion de las miradas y perspectivas desde las

cuales los y las alumnas toman decisiones respecto del cuidado del

ambiente, de su salud entendida integralmente y de sus proyectos de

vida, propiciando la participacion genuina, el encuentro con el otroy

el desarrollo autdnomo de los y las adolescentes.

Nucleo 3

Ecosistemas: componentes conceptos de especie,
poblacidn e individuos. Redes alimentarias y niveles
troficos. Concepto de biodiversidad.

El mar patagdnico y la estepa patagonica como
ecosistemas regionales: adaptaciones, cambios en los
ecosistemas debido a la variacién del numero de
organismos, introduccion de especies exoticas vy
extincion de especies nativas. jPorque es importante
preservar la biodiversidad desde el punto de vista
ecologico?

Principios de la teoria celular. Modelos celulares
célula procariota y eucariota (vegetal y animall.La
clasificacion de los seres vivos desde la perspectiva
cldsica de los 5 reinos. El reconocimiento de los
principales animales y plantas.

La sexualidad humana abordada desde la afectividad
(el encuentro con el otro y el cuidado mutuo en las

relaciones afectivas).



Bibliografia recomendada

Ciencias Naturales y Tecnologia. 8° E.G.B. Ed. Aique.

Autores: Perimuter, Stutman, Chernizki, Miranda, Pinski.

Biologia 1. Ed. Texto Huemul. Autores: Maria Leonie

Dutey, Susana Teresa Nocetti

Biologia 1. Aula Taller. Ed. Stella. Autores: Delia E. Lois

de del Busto, Elena Marcela Amestoy.

Ciencias Naturales para pensar 1. Ed. Kapelusz. Autores:
Laura Harburguer, Alejandra Florio, Claudia Papayannis,

Adrian Monteleone, Marta Chernizki, Alicia Seferian.

Biologia para pensar 2. Ed. Kapelusz. Autores: Patricia
Antokolec, Virginia De Francesco, Alejandra Florio, Laura

Harburguer, Guillermo Haut, Maria José Solis.

Nucleo 4

m El conocimiento del modelo atémico y la
caracterizacion de las particulas  subatdmicas
Definicion de cuerpo materia y sustancias:
clasificacion de sustancias organicas e inorganicas
simples y compuestas a partir de su composicidony en
forma experimental.

m El caracter eléctrico de la materia: atomo, estructura,
particulas subatdmicas. El nucleo: protones vy
neutrones. Atomos con cargas. Nimero masico.
Simbolos. La iniciacion en el uso de la tabla periddica
de los elementos como medio de informacion,
obtencidon de datos y aproximacion al lenguaje de la
quimica. Sustancias idnicas y covalentes.

m Contaminacion y potabilizacion del agua.
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Bibliografia recomendada

] MODULO 3

Abellan K.; Bazan M. Ciencias Naturales 8 EGB. Ed.

Tinta Fresca.

Alberico P.; Burgin A.; Celis A. Cs. Naturales y
Tecnologia. EGB 8. Ed. Aique.

Aristegui R. Barderi M.G. Ciencias Naturales 8 EGB.
Ed. Santillana.

Bohorquez y Gleiser M. Cs Naturales 8 EGB-2 ESB.
Ed Estrada.

Botto J., Bulwik M. y otros FiSICO-QUIMICA

Educacion Secundaria 2° ano. Editorial Tinta Fresca.

Carreras N., Conti O., Fernandez C. Cs. Naturales.

Activa. EGB 8. Ed. Puerto de Palos.

Ferrari y otros. FISICA Y QUIMICA Naturaleza
corpuscular y caracter eléctrico de la materia.

Editorial Santillana.

Franco R. y otros. FISICAY QUIMICA Intercambios de
energia. Estructura y transformaciones de la

materia. Editorial Santillana.

Pilar Escudero y otros. ELEMENTOS DE FiSICO
QUIMICA. Editorial Santillana.

La comprension de las ciencias como una actividad humana

enmarcada en contextos historicos, culturales y sociales, cuyos

productos estan en permanente construccidon y en estrecha relacion

con el desarrollo tecnoldgico y las necesidades de las sociedades en

las que se genera.
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Nucleo 5

m La utilizacion de las unidades de medida del SIMELA

que se manejan en el trabajo experimental y en la vida
cotidiana. La explicacion cualitativa de los cambios de
estados a partir del modelo cinético- corpuscular. La
identificacién de los cambios de estados que se
producen en la vida diaria y en distintos procesos
naturales. La  explicacion y analisis de
transformaciones fisicas y quimicas. La interpretacion
y comparacion de transformaciones en los procesos
de la naturaleza [(disolucién, descomposicidn,
combinacion). Interpretacion de reacciones quimicas.
Conservacidon de masa. Equilibrio.

El conocimiento del modelo del gas ideal. La
descripcidn de diagramas PVT. La identificacion de los
componentes de una solucién: expresiones
matematicas para definir concentraciones de una

solucion.

Bibliografia recomendada

Fisica y Quimica 2. Saberes clave Santillana. Balbiano,
Alejandro J.; Deprati, Ana Maria; Diaz, Fabian G.; Jaul,

Mariana B.; Serafini, Gabriel D.

Fisicoquimica 3. Ed. Estrada. Bosack, Alejandro; Taddei,

Federico y otros.
Quimica. Santillana Perspectivas.
Fisicoquimica. Ed. Tinta fresca.

Fisica y quimica. Mautino, JM.




Nucleo 6

® Reproduccion de los seres vivos: sexual y asexual.
Formas de reproduccion en las plantas (por esporas,
por semillas, con sin fruto)] y animales. (Oviparos,
viviparos, ovuliparos, ovoviviparos).

m El conocimiento de la organizacidon genética basica de
la célula, estructura y funcion de la cromatina,
cromosomas ADN, genes y alelos. El codigo genético,
sintesis de proteinas.

® La introduccion a la reproduccion celular: mitosis y
meiosis: ventajas y desventajas en la evolutivas de
ambos procesos.

m Sistema reproductor femenino 'y masculino:
estructura y funcién. Cambios en la adolescencia
(fisicos, bioldgicos y emocionales). Menstruacién. El
reconocimiento de emociones y sentimientos

vinculados con la sexualidad humana.

Bibliografia recomendada

Biologia para pensar: Interacciones, diversidad y cambio

en los sistemas bioldgicos. Ed. Kapelusz Norma.

Biologia para pensar: Intercambio de materiay energia de
los sistemas bioldgicos: de la célula a los ecosistemas.

Ed. Kapelusz Norma.
Ciencias Naturales 9° Ed. Santillana.
Ciencias Naturales 9° Serie Activa. Ed. Puerto de Palos.

Ciencias Naturales y Tecnologia 9° Serie Libros y +. Ed

Aique.
El libro de la naturaleza 9. Ed. Estrada.

Ciencias Naturales 9. Serie Nuevamente. Ed. Santillana.



I Estrategias de Enseifianza

Se sugieren clases teorico-practicas en las cuales se

podrian desarrollar las siguientes actividades.

Recuperacidn de saberes previos y relacion con los
conceptos abordados en Ciencias Naturales.
Entrenamiento en la recopilacion de informacidn,
busqueda y citado de bibliografia.

Presentacion de situaciones problematicas.
Interpretacion de consignas: justificar, comparar,
relacionar, clasificar, ejemplificar.

Formulacion de preguntas o cuestionarios.

Clases expositivas.

Trabajo en equipo.

Encuestas, debates, discusiones.

Charlas con profesionales del medio.

Practicos de laboratorio.

Analisis de situaciones y resultados.

Elaboracion de textos sencillos a partir de
esquemas, graficos, redes conceptuales vy
viceversa.

Proyecciones de video, presentaciones.
Elaboracion de una presentacion digital sobre
salidas realizadas.

Interpretacion de modelos que expliquen el
funcionamiento de los ecosistemas [(ejercicios de
aplicacion desarrollo de competencias cientificas).
Salida educativa.

Elaboracion y exposicion de trabajos practicos.
TIC; uso de simuladores y software de ciencia.

Creacion de foros de discusidn que complementen

e

las actividades aulicas.




